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Detta dokument är framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet gäller. Upphovsrätten tillhör Norconsult. 
Beställaren har, om inte annat avtalats, endast rätt att använda och kopiera redovisat uppdragsresultat för uppdragets avsedda 

ändamål. 106 11 21 Jättesten detaljplan 



 Uppdragsnr: 106 11 21   Version:  1.0 
 Jättesten detaljplan  |  Markteknisk Undersökningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) 

 

\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\106\11\1061121\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur\mur jättesten dpl.docx 2019-07-04  |  3(7) 

Innehåll 

 Objekt och syfte 4 

 Styrande dokument 5 

 Befintliga förhållanden 6 

 Utsättning/inmätning 6 

 Bergundersökning 6 

 Geotekniska fältundersökningar 6 

 Geotekniska laboratorieundersökningar 7 

 Hydrologiska undersökningar 7 

 Härledda värden 7 

 Redovisning 7 

 

BILAGOR 

Sammanställning av utförda fältundersökningar (ID-lista) Bilaga 1 

Rutinundersökningar på störda prover    Bilaga 2:1-2:5 

Rutinundersökningar på ostörda prover    Bilaga 3:1-3:3 

Sammanställning av CRS-försök    Bilaga 4:1-4:8 

Inmätningar av GV och PP     Bilaga 5:1-5:2 

Sammanställning av utvärderade CPT-sonderingar  Bilaga 6:1-6:12 

Sammanställning av odr. skjuvhållfasthet   Bilaga 7 

Sammanställning av sensitivitet     Bilaga 8 

Sammanställning av konflytgräns    Bilaga 9 

Sammanställning av vattenkvot     Bilaga 10 

Kalibreringsprotokoll för CPT     Bilaga 11:1-11:8 

 

BILAGOR 

Situation- och borrplan      G101 

Sonderingsresultat      G301-G303 

 

Beteckningssystem, SGF (se hemsida- http://sgf.net), beteckningssystem. 



 Uppdragsnr: 106 11 21   Version:  1.0 
 Jättesten detaljplan  |  Markteknisk Undersökningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) 

 

\\norconsultad.com\dfs\swe\göteborg\n-data\106\11\1061121\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\mur\mur jättesten dpl.docx 2019-07-04  |  4(7) 

 Objekt och syfte 
På uppdrag av Framtiden har Norconsult AB utfört en geoteknisk undersökning till underlag för 
detaljplan, Jättesten, Göteborgs Stad. I föreliggande MUR, Geoteknik, med tillhörande bilagor och 
ritningar redovisas de geotekniska förutsättningarna inom aktuellt området vilket översiktligt framgår 
av figur 1. För mer detaljerad beskrivning hänvisas till bifogade ritningar. 

 

 
Figur 1. Aktuellt område (www.google.com/maps) 

 

Syftet med de utförda undersökningarna är att översiktligt bedöma byggbarheten för det aktuella 
området ur geoteknisk aspekt.  
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 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. 

Tabell 1 Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-
ISO 22475-1:2006 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 
 

Tabell 2 Fältundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012  

Trycksondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Jordbergsondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:96 och 2:99 

Vingförsök Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Skruvprovtagning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Kolvprovtagning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 
 

Tabell 3 Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Klassificering SS-EN ISO 14688-1 
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005 

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005 

Konflytgräns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004 

CRS SS 027126 
 

Tabell 4 Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenmätning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 

Portrycksmätning Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:96 
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 Befintliga förhållanden 
Planområdet innefattar idag mark med skilda användningsområden så som parkeringsplatser, 
gräsytor och bostadshus. Bebyggelsen består främst av bostadsrättshus i 3 plan från 1900-talets 
tidigare hälft. Området begränsas i väst av skogbevuxna bergpartier samt i öster av 
Långströmasgatan. Marknivåerna inom området varierar endast obetydligt, i stort ligger nivån på ca 
+25, detta undantaget det skogbevuxna bergpartiet i väster där nivåerna uppgår emot +35 i anslutning 
till utredningsområdet och har en lutning uppemot 1:4. 

 Utsättning/inmätning 
Utsättning av borrpunkterna har utförts med GPS av Norconsult Fältgeoteknik AB. 

Följande koordinatsystem har använts: 

Plan: Sweref 99 12 00 
Höjd: RH 2000 

 Bergundersökning 
Gammastrålsmätningen utfördes av Fredrik Lesell, Norconsult AB, den 2019-07-01. Mätningen 
gjordes med en gammaspektrometer av fabrikat Georadis GT-30, instrumentnummer 3128. Mätningen 
omfattar tre mätpunkter på bergknalle som delvis omfattas i planområdet och en punkt på en 
närliggande berghäll norr om planområdet.  

Berg i dagen, inom eller angränsande till aktuellt planområde finns SV om och i anslutning till Kv 81 
Relikskrinet i hörnet av Jättestensgatan-Korsklevegatan. Inspektion med avseende på bergras och 
blockutfall genomfördes av Tomas Björnell 2019-07-01. 

 

 Geotekniska fältundersökningar 
De geotekniska fältundersökningarna utfördes av Norconsult Fältgeoteknik AB under maj 2019 med 
Johan Brunberg som fältgeotekniker.  

Den geotekniska undersökningen omfattade följande: 

 CPT-sonderingar i 3 punkter för bedömning av jordlagrens relativa fasthet. 
 Jord- bergsondering i 14 punkter för bestämning av berggrundens nivå. 
 Vingsondering i 1 punkt för bedömning av kohesionsjordens odränerade skjuvhållfasthet in 

situ. 
 Störd provtagning i 5 punkter för bestämning av de övre jordlagrenskaraktär. 
 Ostörd provtagning med kolvprovtagare i 2 punkter för bestämning av lerans egenskaper.  

 Installation av ett grundvattenrör för bestämning av underliggande vattentryck. 
 Installation av en portrycksmätare för bestämning av grundvattenytans läge i kohesionsjorden. 
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 Geotekniska laboratorieundersökningar 
Jordproverna har analyserats i WSP’s geotekniska laboratorium i Göteborg och omfattade 
undersökning av ostörda prover med avseende på densitet, vattenkvot, konflytgräns, sensitivitet och 
skjuvhållfasthet (rutinanalys). Samt undersökning av störda prover för bestämning av jordart, 
vattenkvot och konflytgräns. På valda prover har även belastningsförsök av typen CRS utförts. 

 Geohydrologiska undersökningar 
Ett grundvattenrör samt en bat mätare installerades i samband med fältinsatsen. Dessa har avlästs vid 
två tillfällen under våren/sommaren 2019 och redovisas på sektionsritningarna. Inga fria vattenytor har 
noterats i provtagningshålen för skruvprovtagningarna i samband med fältinsatsen i maj 2019. 

 Härledda värden 
Utvärderade parametrar gällande lerans odränerade skjuvhållfasthet redovisas i bilaga 7. Uppmätta 
skjuvhållfasthetsvärden från kolvprovtagningarna samt vingsonderingarna har korrigerats med 
konflytgränsvärden. Inga hållfasthetsvärden har korrigerats upp, som högst har en korrektionsfaktor 
på 0,9 nyttjats. CPT sonderingarna har utvärderats med utvärderingsprogrammet CONRAD. 

 Redovisning 
Fältundersökningarna redovisas på bifogade ritningar och bilagor enligt innehållsförteckningen. 
Utförda undersökningar finns lagrade digitalt på Norconsults GeoSuite-databas. 
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Bilaga 1

Proj,nr, 106 11 21
Proj,namn Jättesten

Borrhål Metod X Y Z Kommentar
NC1 Jb, Skr 6399872,6 144360,5 24,8  -
NC2 Jb, Skr 6399900,9 144354,2 25,8  -
NC3 Jb, Skr, Cpt 6399950,2 144391,2 25,0  -
NC4 Jb 6399939,4 144397,3 24,9  -
NC5 Jb 6399962,0 144412,6 25,2  -
NC6 Jb 6399950,2 144419,7 25,3  -
NC7 Jb 6399970,9 144431,4 25,6  -
NC8 Jb, Cpt, Kv, Skr, Vb 6399960,1 144437,3 25,3  -
NC9 Jb 6399969,5 144453,5 25,3  -
NC10 Jb 6399945,7 144451,3 25,2  -
NC11 Jb 6399950,8 144462,7 25,2  -
NC12 Jb, Cpt, Skr 6399924,9 144460,3 24,9  -
NC13 Jb 6399926,0 144474,1 24,9  -
NC14 GV PP Kv 6399938,2 144469,2 25,3  -

Vb-Vingsondering
CPT- CPTsondering
Kv- Kolvprovtagning
Jb - Jord och bergsondering
Skr - Skruvprovtagning

ID-Lista

Koordinatsystem
Höjdsystem RH2000

Sweref 99 12 00



Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC1

 X   Granskning Sign.  
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  Inget VA  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

     
0,0    
0,3  

     
0,3 29   
1,0  

     
1,0 30   
2,0  

     
2,0 29 44  
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

Provtagnings-
metod  

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

MULLJORD  (enl.fälttekn.)

grå rostfläckig siltig TORRSKORPELERA, 
siltkörtlar

grå rostfläckig siltig TORRSKORPELERA, 
siltkörtlar

gråbrun rostfläckig siltig TORRSKORPELERA, 
siltkörtlar

 

 

 

 

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Jättesten GNU 1061121\

Bilaga 2:1



Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC2

 X   Granskning Sign. AH
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  Inget VA  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

     
0,0    

0,03  
     

0,03 9   
0,2  

     
0,2 42   
1,0  

     
1,0 37   
2,0  

     
2,0 39 59  
3,0  

     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
     
    
  

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

F/ ASFALT / (enl.fälttekn.)

F/ brun SAND, enst gruskorn /

mörkbrun sandig siltig MULLJORD 

grå rostfläckig TORRSKORPELERA 

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA 

 

 

 

 

 

 

Provtagnings-
metod 2019-06-14

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Jättesten GNU 1061121\
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC3

 X   Granskning 2019-06-10 Sign. KS
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  inget va 2019-05-08 sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

     
0,0   

0,03  
     

0,03  
0,7  

     
0,7 24  
1,0  

     
1,0 35  
2,0  

     
2,0 51 62
3,0  

     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

F / ASFALT / (enl.fälttekn.)

F / grått sandigt GRUS, asfaltrester /

grå rostfläckig TORRSKORPELERA

gråbrun LERA

grå LERA, enstaka skalrester

 

 

 

 

 

 

Provtagnings-
metod

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Jättesten GNU 1061121\
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC8

 X   Granskning 2019-06-10 Sign. KS
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  inget va 2019-05-08 sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

     
0,0   

0,03  
     

0,03  
0,7  

     
0,7 17  
1,0  

     
1,0 34 66
3,0  

     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  

Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

F / ASFALT / (enl.fälttekn.)

F / gråbrun grusig SAND, lerkörtlar /

grå rostfläckig ngt sandig TORRSKORPELERA, 
enstaka gruskorn

grå rostfläckig LERA

 

 

 

 

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Jättesten GNU 1061121\
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC12

 X   Granskning 2019-06-10 Sign. KS
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

    sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

     
0,0   

0,03  
     

0,03  
1,0  

     
1,0 32  
1,5  

     
1,5 49 66
3,0  

     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  
     
   
  

Provtagnings-
metod

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

F / ASFALT / (enl.fälttekn.)

F / grått sandigt GRUS, asfaltrester /

gråbrun rostfläckig TORRSKORPELERA

gråbrun rostfläckig LERA

 

 

 

 

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC8

   X Granskning 2019-06-10 Sign. KS
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

1,5 m u my  2019-05-10 sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

 1,56 84    
3,0 1,54 84 61 44 13 11 0,30 0,86

 1,51  
 1,57 75    

4,0 1,54 88 53 147 17 15 0,11 0,91
  tom tub
 1,55 73    

5,0 1,56 81 49 173 19 18 0,11 0,94
 1,55  
 1,52 84    

6,0 1,54 85 49 219 17 16 0,08 0,94
 1,55  
 1,53 83    

7,0 1,55 78 46 192 17 17 0,09 0,97
 1,56  
 1,57 79    

8,0 1,57 76 51 266 16 15 0,06 0,93
 1,57  
 1,58 72    

10,0 1,58 70 49 212 16 15 0,07 0,94
 1,60  
 1,67 63    

12,0 1,70 62 38 208 19 20 0,09 1,05
 1,66  
 1,78 44    

15,0 1,79 47 38 159 19 20 0,12 1,05
 1,81  
 1,85 36    

18,0 1,88 33 33 86 26 30 0,30 1,13
 1,88  
 1,95 26    

21,0 1,91 29 31 38 27 31 0,71 1,17
 2,01  

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

grå LERA, enstaka skalrester

grå LERA, enstaka växt- och skalrester

grå sulfidflammig LERA, skalrester

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig siltig LERA

grå siltig LERA, sandskikt

grå siltig LERA, tjocka sandskikt

Provtagnings-
metod

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Jättesten GNU 1061121\
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC14

   X Granskning Sign. AH
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  Inget VA  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3)
(%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)

 1,56 77    
3,0 1,53 80 63 23 11 9 0,48 0,84

 1,52  
 1,53 79    

4,0 1,51 90 54 96 15 14 0,16 0,90
 1,52  
 1,53 87    

5,0 1,54 84 54 110 15 14 0,14 0,91
 1,53  
 1,53 86    

6,0 1,53 84 51 141 18 16 0,13 0,92
 1,54  
 1,54 80    

7,0 1,55 82 52 166 18 16 0,11 0,92
 1,56  
 1,56 79    

8,0 1,55 78 51 171 17 16 0,10 0,93
 1,56  
 1,58 79    

10,0 1,59 76 47 168 16 16 0,10 0,96
 1,59  
 1,64 61    

12,0 1,64 63 43 148 15 15 0,10 1,00
 1,67  
 1,76 49    

15,0 1,78 48 38 122 19 20 0,15 1,06
  
     

15,2    
 1,83  
 1,98 33    

18,0 1,92 30 34 98 27 30 0,27 1,12
 1,86  

Provtagnings-
metod 2019-06-13

Jordartsbeskrivning1) 

Skjuvhållfasthet

grå LERA, växtdelar och växtkanaler

grå sulfidflammig LERA, växtkanaler, skalrester 

grå sulfidflammig LERA, enst gruskorn

grå sulfidflammig LERA, enst skalrester 

grå sulfidflammig LERA, enst skalrester 

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig LERA

grå sulfidflammig ngt siltig LERA, enst skalrester 

grå sulfidfbandad siltig LERA

gråbrun sulfidfläckig siltig LERA 

gråbrun siltig LERA, silt- och sandskikt, enst 
gruskorn

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Sammanställning av

Norconsult Fältgeoteknik AB Laboratorieundersökningar
Norconsult Fältgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GÖTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR Jättesten GNU
WSP Samhällsbyggnad  
Box  13033, 402 51 GÖTEBORG
Telefon 010-722 5000 

Uppdragsnummer 1061121
PG Skr Kv St I Kv St II Borrhål NC14

   X Granskning 2019-06-13 Sign. AH
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi- Korrekt.

  Inget VA  sitet kvot gräns tivitet (okorr.) (korrig.) Omrörd faktor Matrl. Tjälf.-

Djup r 2) wN
 3) wL 

4) St 
5) tfu

5) tfu
5) tr

5) m 
5) typ6) klass6) Anm.

m (t/m3) (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (-)
 2,03 28    

21,0 2,00 26 22 92 21 0,23
 1,95  
 2,03 26    

25,0 1,98 28 33 33 38 43 1,15 1,13
 2,00  
     
    
  
     
    
  
     
    
  
      
    
  

     
    
  

     
    
  

     
    
  

Provtagnings-
metod

Skjuvhållfasthet

Jordartsbeskrivning1) 

gråbrun varvig siltig LERA, silt- och sandskikt

gråbrun varvig siltig LERA, tjocka sand- och 
siltskikt

 

 

 

 

 

 

 

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgåva 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgåva 3
4) Konflytgräns enligt SS 027120, utgåva 2

5) Skjuvhållfasthet - konförsök enligt SS 027125, utgåva 1     
( avvikelse: lägsta konintrycket för 100 gramskonen är 7 mm 

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)     
6) Enligt AMA Anläggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spår av slutarbleck
f Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc85m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 5 su Le 1,54
s'c    kPa s'l    kPa ML   kPa M' ki      m/s bk Anm.
88 113 344 10,8 8,8E-10 3,6

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc85m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 5 su Le 1,54
s'c     kPa s'l     kPa ML    kPa M' ki      m/s bk Anm.
88 113 344 10,8 8,8E-10 3,6

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc810m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 10 su Le 1,55
s'c    kPa s'l    kPa ML   kPa M' ki      m/s bk Anm.
95 130 372 12,4 6,2E-10 3,0

0

1

2

3

4

50

4

8

12

16

20

0 40 80 120 160 200 240 280

Ta
ng

et
-M

od
ul

 (o
)  

 M
Pa

Ko
m

pr
es

ss
io

n 
(.)

   
%

Effektivspänning   kPa

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc810m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 10 su Le 1,55
s'c     kPa s'l     kPa ML    kPa M' ki      m/s bk Anm.
95 130 372 12,4 6,2E-10 3,0

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc815m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 15 su siLe 1,69
s'c    kPa s'l    kPa ML   kPa M' ki      m/s bk Anm.
115 180 1375 11,2 2,3E-10 4,3
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-17 KS

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc815m.CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC8 15 su siLe 1,69
s'c     kPa s'l     kPa ML    kPa M' ki      m/s bk Anm.
115 180 1375 11,2 2,3E-10 4,3

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-18 AH

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc1415,CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC14 15 su siLe 1,75
s'c    kPa s'l    kPa ML   kPa M' ki      m/s bk Anm.
105 139 952 13,6 3,9E-10 4,8

Utvärdering enl.
SS027126
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Uppdrag Datum
1061121 2019-06-18 AH

Samhällsbyggnad Projekt testkod:
Växel: 010-722 50 00 Jättesten GNU jsnc1415,CRS

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhål Djup m Jordart Dens. t/m3

NC14 15 su siLe 1,75
s'c     kPa s'l     kPa ML    kPa M' ki      m/s bk Anm.
105 139 952 13,6 3,9E-10 4,8

Utvärdering enl.
SS027126
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GRUNDVATTENOBSEVATIONER

rev 20140422 MM År: Vecka:

Fältingenjör

Littra

Uppdragsnamn

Datum Datum Avläsning, m Nivå, m

Borrhålsnummer

Rörtyp

Dimension

Total rörlängd inkl filter

Rörlängd ö my

Filtertyp 0,5m

Skiss Funktionskontroll av rör vid installation

Min 2 4 6 8 10

Meter

0,2 x

x

0,4 x

x

0,6 x

x

0,8 x

x

1,0 x

HÅLAD DUK

2019

J BRUNBERG

2011016

JÄTTESTEN

2019-05-28

2019-06-24

2019-05-09

BH14

STÅL

1#

29M

0,5M

7,9muökr

6,15muökr

17,90

19,65

Bilaga 5:1



Installationsdjup 10,0

Total rörlängd 11,0

Rörlängd ö my 1,0

A C 0,12 Värde

8,71 0,01 8,82

8,50 0,09 8,53

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

BAT

Protokoll
Kommentar

28MAJ

28JUNI

Kommentar:

00-049C:\Users\johbru\Desktop\SLOTTSV ROSERSBERG\BORROGG3 SOTTSVÄGEN
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40 50 0 1000 2000
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 2 4 6 0.0 0.5 1.0 1.5

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

1.50 m
1.50 m

19.34 m
3.00 m

Portrycksparameter B
q

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Jättesten
1061120
JÄTTESTEN
NC3
2019-05-08

2019-06-20
N:\106\11\1061121\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC3.CPW

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
25.00 m
grus let l lera
Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning nova sond
Sond nr 4374

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)

Bilaga 6:1
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Odränerad skjuvhållfasthet 
fu

  (kPa)
0 5 10 15

o

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
25.00 m
3.00 m
1.50 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

1.50 m
grus let l lera
nova sond
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Jättesten
1061120
JÄTTESTEN
NC3
2019-05-08

2019-06-20N:\106\11\1061121\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC3.CPW
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Modul  (MPa)
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+
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+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad
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(x)
((x))

Relativ lagringstäthet I
D
 (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

M Anderberg
2019-06-20

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum
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NC3
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C P T - sondering

Jättesten
1061120

2019-06-20

1.50 m
1.50 m
19.34 m
3.00 m
my
25.00 m

grus let l lera
Normal

J Brunberg
nova sond

Djup  (m)

JÄTTESTEN

NC3

2019-05-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4374

0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3.00

Datum

 

284.50
289.30

4.80

123.20
123.30

0.10

2.96
2.95

-0.01

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.70
1.80

0.70
1.00

30.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80
1.60 0.62

Jordart

Anmärkning

N:\106\11\1061121\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC3.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

BBedömd sonderingsklass

Bilaga 6:4



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portrycksparameter B
q

D
jup  (m
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Jättesten
1061121
JÄTTESTEN
NC8
2019-05-08

2019-06-20
N:\106\11\1061121\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC8.CPW

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
25.30 m
sand let lera
Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning nova sond
Sond nr 4374

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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Datum
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M Anderberg
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C P T - sondering

Jättesten
1061121

2019-06-20

1.50 m
1.50 m
26.26 m
1.50 m
my
25.30 m

sand let lera
Normal

J Brunberg
nova sond

Djup  (m)

JÄTTESTEN

NC8

2019-05-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4374

0.858
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.50

Datum

 

284.60
287.70

3.10

123.20
123.60

0.40

2.97
2.94

-0.03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.70
1.00

0.70
1.00

30.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.70
1.60 0.66

Jordart

Anmärkning

N:\106\11\1061121\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC8.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

BBedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering

Jättesten
1061121

2019-06-20

1,50 m
1,50 m
27,44 m
0,00 m
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24,90 m

grus let
Normal
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nova sond

Djup  (m)

JÄTTESTEN

NC12

2019-05-08

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4374

0,858
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0,00

Datum

 

284,80
284,90

0,10

123,10
123,50

0,40

2,98
2,96

-0,02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
1,00
1,50

1,00
1,50

30,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,70
1,60 0,66

Jordart

Anmärkning

Blad3

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

ABedömd sonderingsklass
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

2,5132,505 -0,008 0,0000,000-0,319

5,0475,032 -0,015 0,0000,000-0,298

7,5237,504 -0,019 0,0000,000-0,253

10,04710,028 -0,019 0,0000,000-0,189

12,50812,494 -0,014 0,0000,000-0,112

15,03715,024 -0,013 0,0000,001-0,086

17,50817,502 -0,006 0,0000,001-0,034

20,02420,023 -0,001 0,0000,001-0,005

22,49322,501 0,008 -0,0010,0010,035

25,01525,034 0,019 -0,0010,0010,075

22,49922,513 0,014 0,0000,0010,062

20,00620,014 0,008 0,0000,0010,040

17,50417,505 0,001 0,0000,0000,005

15,01415,012 -0,002 0,0000,000-0,013

12,52012,518 -0,002 0,0000,000-0,016

10,01010,004 -0,006 0,0000,000-0,060

7,5107,510 0,000 0,0000,0000,000

5,0085,014 0,006 0,0000,0000,119

2,4982,505 0,007 0,0000,0000,279

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

2 of 8
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000

0,0000,050 0,435 0,0000,0000,050

0,0010,102 0,480 0,0000,0000,102

0,0030,155 0,453 0,0000,0000,154

0,0030,201 0,396 0,0000,1960,201

0,0040,253 0,176 0,0000,0690,253

0,0040,300 0,142 0,0000,0470,300

0,0060,353 -0,065 0,000-0,0180,353

0,0060,401 -0,095 0,000-0,0230,402

0,0070,451 -0,201 0,000-0,0440,451

0,0080,502 -0,287 0,000-0,0570,502

0,0060,453 -0,440 0,000-0,0970,453

0,0040,403 -0,539 0,000-0,1330,403

0,0030,352 -0,615 0,000-0,1740,352

0,0020,302 -0,714 0,000-0,2350,303

0,0010,250 -0,607 0,000-0,2420,250

0,0000,202 -0,498 0,000-0,2450,202

0,0000,150 -0,278 0,0000,0000,150

-0,0010,104 -0,177 0,0000,0000,104

-0,0010,051 -0,053 0,0000,0000,051

0,0000,000 0,030 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000

0,1650,201 0,5410,200 0,0000,270 0,825 0,000

0,3290,404 0,5330,404 0,0000,132 0,814 0,000

0,4950,599 0,3150,599 0,0000,052 0,826 0,000

0,6830,807 0,2040,807 0,0000,025 0,846 0,000

0,8581,005 -0,4701,005 0,000-0,046 0,853 0,000

1,0321,200 -2,0851,202 0,000-0,173 0,858 0,000

1,2111,403 -3,1541,407 0,000-0,224 0,860 0,000

1,3941,604 -5,5301,610 0,000-0,343 0,865 0,000

1,5601,799 -8,5971,808 0,000-0,475 0,862 0,000

1,7432,003 -10,6232,014 0,000-0,527 0,865 0,000

1,5651,800 -6,8201,807 0,000-0,377 0,866 0,000

1,3881,596 -4,2751,601 0,000-0,267 0,867 0,000

1,2231,405 -2,2581,407 0,000-0,160 0,869 0,000

1,0441,201 0,1001,201 0,000-0,006 0,869 0,000

0,8701,006 2,3291,003 0,0000,232 0,867 0,000

0,6930,799 1,9730,797 0,0000,247 0,869 0,000

0,5200,601 1,8030,599 0,0000,300 0,868 0,000

0,3420,397 1,2120,396 0,0000,306 0,863 0,000

0,1710,203 0,7360,202 0,0000,364 0,846 0,000

0,0000,000 0,3720,000 0,0000,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,16 0,00  0,16 0,01 -0,01 0,16 -0,16 -0,16 -0,16

 0,92 1,00  1,07 1,01 -0,01 1,15 -0,07 -0,15  0,08

 1,96 2,00  2,10 1,97  0,03 2,15 -0,10 -0,15  0,04

 2,86 3,00  2,98 3,03 -0,03 3,11  0,02 -0,11  0,14

 3,86 4,00  4,03 4,12 -0,12 3,95 -0,03  0,05  0,14

 4,95 5,00  5,14 5,04 -0,04 5,05 -0,14 -0,05  0,05

 5,83 6,00  5,95 5,94  0,06 6,03  0,05 -0,03  0,17

 6,73 7,00  7,01 6,97  0,03 6,96 -0,01  0,04  0,27

 7,75 8,00  8,08 7,96  0,04 7,98 -0,08  0,02  0,25

 8,75 9,00  9,16 8,87  0,13 9,05 -0,16 -0,05  0,25

 9,6610,00 10,21 9,93  0,07 9,90 -0,21  0,10  0,34

10,6811,00 11,1510,99  0,0111,07 -0,15 -0,07  0,32

11,7112,00 12,1511,85  0,1512,03 -0,15 -0,03  0,29

12,7213,00 13,1112,90  0,1012,98 -0,11  0,02  0,28

13,6514,00 14,1813,99  0,0113,91 -0,18  0,09  0,35

14,6115,00 15,2214,92  0,0814,92 -0,22  0,08  0,39

15,6216,00 16,2115,80  0,2015,95 -0,21  0,05  0,38

16,6417,00 17,2716,88  0,1216,99 -0,27  0,01  0,36

17,5218,00 18,2518,02 -0,0217,92 -0,25  0,08  0,48

18,6219,00 19,2618,99  0,0118,83 -0,26  0,17  0,38

19,5220,00 20,1819,88  0,1219,92 -0,18  0,08  0,48
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